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Wprowadzenie

W zastosowaniach bioinzynieryjnych duzg popularnoécig ciesza si¢ bioreaktory
single-use, w ktorych stosuje si¢ jednorazowych naczynia hodowlane wykonanych z
tworzywa sztucznego. Sa one chetnie stosowane w przemysle biofarmaceutycznym ze
wzgledu na szereg zalet. Jednym z typow bioreaktoréw single-use sa bioreaktory z
mieszaniem typu wave, do ktéorych nalezy wykorzystany w badaniach
przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy bioreaktor ReadyToProcess™ WAVE 25
firmy Cytiva (USA). Waznym parametrem uzywanym do charakteryzowania pracy tego
typu urzadzen jest czas mieszania, czyli okres potrzebny do uzyskania okreslonego
stopnia homogenicznos$ci. Mozna go mierzy¢ metoda kolorymetryczng, polegajaca na
dodaniu trasera 1 obserwacji jego zmiany barwy wraz z uplywem czasu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zaprojektowanie oraz wykonanie automatycznego systemu

dozowania trasera do wyznaczania czasu mieszania w reaktorze single-use.

Zakres pracy obejmowat:

* Przeglad literatury dotyczacej najwazniejszych cech oraz typoéw bioreaktorow
single-use, definicji czasu mieszania oraz metod jego wyznaczania, ze szczeg6lng
uwaga poswigcong metodzie kolorymetryczne;j.

» Zaprojektowanie i wykonanie elementéw konstrukcyjnych ukladu dozowania przy
uzyciu oprogramowania CAD oraz z zastosowaniem technik druku 3D.

* Opracowanie kodu zrodlowego programu sterujgcego pracag uktadu elektronicznego
opartego o mikrokontroler na ptytce Arduino UNO R3.

» Zredagowanie dokumentacji opracowanego uktadu, obejmujacej: schemat uktadu
elektronicznego, rysunki techniczne czgéci konstrukcyjnych, opis dziatania kodu
zrédtowego programu oraz procedury kalibracji uktadu.

» Sformutowanie wnioskow koncowych 1 przygotowanie manuskryptu pracy
dyplomowe;j.

Cze$¢ teoretyczna

W ramach pracy przedstawiono histori¢ i rozwoj bioreaktorow single-use, omowiono
aktualnie najpopularniejsze ich rodzaje. Przedstawiono poszczegdlne parametry,
pozwalajgce na scharakteryzowanie reaktoréw, wraz z przyktadami ich aplikacyjnosci.
Nastepnie zdefiniowano czas mieszania i omdwiono metody jego wyznaczania z
wyszczegblnieniem metody kolorymetryczne;.
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Rys. 2 Schemat uktadu elektronicznego

Rys. 1 Dozownik trasera
systemu dozowania trasera.

przymocowany do platformy reaktora

Wykonanie projektu

W trakcie prac, za pomoca oprogramowania CAD zaprojektowano modele 3D
poszczegdlnych elementéw dozownika (rys. 1), ktore nastgpnie zostaty wydrukowane
za pomocg drukarki 3D. W trakcie prac do$wiadczalnych opracowano nastgpujace
elementy systemu dozownika: zacisk montazowy (uchwyt do bioreaktora), uchwyt na
strzykawke, uchwyt na silnik krokowy oraz przektadni¢ zgbatkowa ztozona z kota
zgbatego 1 zgbatki poruszajacej tlokiem strzykawki. Silnik krokowy napedza
przektadni¢ zgodnie z uktadem elektronicznym (rys. 2). Najwazniejszym elementem
uktadu jest ptytka Arduino UNO R3 z wgranym programem sterujgcym praca uktadu.

‘Whioski

Zaprojektowany dozownik dobrze pasuje do platformy reaktora oraz stabilnie
utrzymuje strzykawke 1 silnik krokowy. Dzigki potencjometrowi mozliwe jest
ustawienie objetosci dozowanego sktadnika z doktadnoscia do 0,1 ml w zakresie
objetosci roboczej strzykawni: 0 - 5 ml). Tlok strzykawki moze byé wciskany i
wysuwany przy uzyciu jednego przycisku. Przektadnia zgbatkowa precyzyjnie porusza
tlokiem. Dzigki spelnieniu powyzszych kryteriow urzadzenie bardzo dobrze spetnia
funkcje dozownika trasera, w zakresie precyzyjnego i powtarzalnego dozowania
odczynnikow.



